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(54) Title: FLAMEPROOF POLYCARBONATE BLENDS 

^ (54) Bezelchnung: FLAMMWIDRIGE POLYCARBONAT-BLENDS 

(57) Abstract: The invention relates to compositions containing A) an aromatic polycarbonate and/or a polyestercarbonate, B) an 
impact modifier, C) optionally a thermoplastic homopolymer and/or a copolymer, and D) a combination of (D.l) a phosphorus com- 

^2 pound and (D.2) a phosphorus-oxygen compound diSerent from (D.l), or a phosphoius-sulphur compound, or the reaction product 

^ of (D.l) and (D.2). 

fN 

O 

(57) Zusammenfassung: Zusammensetzungen enthaltend A) aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat B) Schlag- 
zahmodifikator C) gegebenenfalls thermoplastisches Homo- und/oder Copolymer D) eine Kombination von D. 1 Phosphorverbindung 

^ und D.2 Phosphor-SauerstofiT-Verbindung verschieden von D.l oder Phosphor-Schwefel-Verbindung oder das Reaktionsprodukt von 

^ D.l und D.2. 
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FlammTiidrige Polvcarbonat-Blends 

Die vorliegende Erfindung betrifft mit einer Kombination aus organischen Phosphor- 
5 verbindimgen und anoiganischen Phosphor-Sauerstoffverbindungen oder Phosphor- 
Schwefelverbindungen ausgerustete schlagzahmodifizierte Polycarbonat-Blends, die 
einen ausgezeichneten Flanmischutz und verbessertes Spannungsrissverhalten (ge- 
gratiber Medien wie LSsungsmittel oder Fetten) aufweisen. 

10 In EP-A 0 640 655 werden Formmassen aus aromatischem Polycarbonat, styrolhal- 
tigen Copolymerisaten und Pfropfyolymerisaten beschrieben, die mit monomeren 
imd/oder oligomeren organischen Phosphorverbindungen flammwidrig ausgerilstet 
werden konnen. 

15 In EP-A 0 363 608 werden flanunwidrige Polymennischungen aus aromatischem 
Polycarbonat, styrolhaltigem Copolymer oder Pfix)pfcopolymer sowie oligomeren 
organischen Phosphaten als Flanunschutzadditve beschrieben. 

In US-P 5 061 745 werdea Polymennischungen aus aromatischem Polycarbonat, 
20 ABS-PfropQ)olymerisat und/oder styrolhaltigem Copolymer und organischen 
Monophosphaten als Flammschutzadditive beschrieben. 

Eine Kombination aus organischen Phosphorveibindungen und anorganischen 
Phosphor-SauerstoflF-Verbindungen oder Phosphor-Schwefel-Verbindungen wird 

15 dort nicht beschrieben. Allen zitierten Anmeldungen gemeinsam ist, dass zur 
Erzielung eines exzellenten Flammschutzes mit sehr kurzen Nachbrennzeiten, sehr 
groBe Mengen an Phosphaten eingesetzt werden miissen, die sich negativ auf das 
Spannungsrissverhalten der entsprechenden Formmassen auswirken. Die Forderung 
nach einer Eigenschaftskombination aus hervorragender Flammwidrigkeit und sehr 

10 gutem Spannungsrissverhalten entspricht besonders der Forderung nach immer 
diinneren Wandstarken der Formteile, 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindimg ist die Bereitstellung von Polycarbonal- 
Zusammensetzungen mit einer verbesserten Flammfestigkeit und verbessertem 
Spannungsrissverhalten im Kontakt mit Medien wie beispielswdse Fetten, Olen oder 
5 LSsungsmittel. Dieses Eigenschafisspektrum wird besonders bei Anwendungen im 
Bereich Datentechnik wie etwa fllr GehSuse von Monitoren, Druckem, Printem, 
Kopierem» Notebooks usw. gefordert. 

Es wurde nmi gefunden, dass Polycarbonat-Zusammensetzungen, die eine Kombi- 
10 nation aus organischen Phosphorveibindungen mid anorganiscben Phosphor-Sauer- 
stofif-Verbindungen als Flammschutzmittel enthalten, die gewunschten Eigenschaften 
aufweisen. 



15 



Gegenstand der Erfindmig sind daher Zusammensetzmigen enthaltend 

A) aromatisches Polycarbonat mid/oder Polyestercarbonat 

B) SchlagzSbmodifikator 

20 C) gegebenenfalls thermoplastisches Homo- mid/oder Copolymer 
D) eine Kombination von 

D. 1 Phosphorverbindimg und 



25 



D.2 Phosphor-SauerstofF-Verbindung verschieden von D.l oder Phosphor- 
Schwefel-Verbindmig oder das Reaktionsprodukt von D.l mid D.2. 



30 



Komponente D ist bevorzugt in einer Menge von 0,1 bis 30 Gew.-Teilen (bezogen 
auf die Gesamtzusammensetzmig) enthalten. Voizugsweise enthSlt Komponente D.2 
eine Phosphor-Sauerstoflf-Verbindmig. 
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Gegenstand der Erfindung sind vorzugsweise Blends enfhaltend 

A) 40 bis 99, vorzugsweise 60 bis 98,5 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat 
5 und/oderPolyestercarbonat 

B) 0,5 bis 60, vorzugsweise 1 bis 40, insbesondere 2 bis 25 Gew.-Teile Pfropf- 
polymerisat von 

10 B.l) 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-% eines oder mehrerer Vinylmono- 
meren auf 

B.2) 95 bis 5, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundla- 
gen mit einer Glasmnwandlungstemperatur <10'*C, vorzugsweise <0*'C, be- 
1 5 sonders bevorzugt < -20^C, 

C) 0 bis 45, vorzugsweise 0 bis 30, besonders bevorzugt 2 bis 25 Gew.-Teile 
mindestens eines thermoplastischen Polymers, ausgewahlt aus der Gruppe der 
Vinyl(co)polymerisate und Polyalkylenterephthalate, 



20 



25 



D) 0,1 bis 30 Gew.-Teile, vorzugsweise 1 bis 25 Gew.-Teile, besonders bevor- 
zugt 2 bis 20 Gew.-Teile einer Kombination aus 

D. 1 ) organische Phosphorverbindung und 

D.2) einer Phosphor-Sauerstoff-Verbindung oder Phosphor-Schwefel-Ver- 
bindxmg sowie 



30* 



E) 0 bis 5, vorzugsweise 0,1 bis 3, besonders bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-Teile, 
insbesondere 0,1 bis 0,5 Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin, 
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wobei die Summe der Gew.-TeUe der Komponenten A-E 100 ergibt. 
Komponente A 



5 Erfindungsgemafi geeignete aromatische Polycarbonate tmd/oder aromatische Poly- 
estercarbonate gemfiB Komponente A sind literatuibekannt oder nach literaturbe- 
kannten Verfahrra herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarbonate siehe bei- 
spielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience Pub- 
lishers, 1964 sowie die DE-A 1 495 626, DE-A 2 232 877, DE-A 2 703 376, DE-A 
10 2 714 544, DE-A 3 000 610, DE-A 3 832 396; zur HersteUung aromatischer 
Polyestercarbonate z. B. DE-A 3 077 934). 

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von 
Diphenolen mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aro- 
15 matischen DicarbonsSuredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihalo- 
geniden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung 
von Kettenabbrechem, beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Ver- 
wendung von trifunktionellen oder mehr als trifiinktionellen Verzweigem, beispiels- 
weise Triphenolen oder Tetraphenolen. 

20 

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen 
Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (I) 




25 wobei 
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A eine Einfachbindung, Ci-Cs-Alkylen, C2-C5-Alkylideii, C5-C6-Cycloalkyli- 
den, -0-, -SO-, -CO-, -S-, -SO2-, C5-Ci2-Arylen, an das weitere aromatische 
gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein kSnnen, 

5 Oder ein Rest der Formel (Ha) oder (lib) 




10 wobei 

B jewdls Ci-Ci2-Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor 
und/oder Brom 

15 X jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 
p 1 Oder 0 sind, und 

R'7 und R8 flir jedes individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoflf 
20 Oder CpCg-ALkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 



Kohlenstofifund 
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m dne ganze Zahl von 4 bis 7, bevoizugt 4 oder 5 bedeuten, mit der Mafigabe, 
dass an mindestens einen Atom X^, R7 und gleichzeitig ADcyl sind. 

Bevoizugte Diplienole sind Hydrochinon, Resoicin, Dihydroxydiphenole, Bis- 
5 (hydroxyphenyl)-Ci-C5-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-C5-C6-cycloalkane, Bis- 
(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxylphenyl)-siilfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)- 
ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone imd a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-ben- 
zole sowie deren kembromierte und/oder kemchlorierte Derivate. 

10 Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4- 
Bis(4-hydroxypheny 1) -2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1- 
Bis-(4-hydroxyphmyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan, 4,4-Dihydroxydiphenylsulfid, 
4,4'-Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten 
Derviate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5- 

15 dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl>pro- 
pan. 

Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A). 

20 Es kfinnen die Diphenole einzehi oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 

Die Diphenole sind literatuibekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhSlt- 
lich. 

25 Fur die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate sind geeig- 
nete Kettenabbrecher beispielsweise Phenol, p-Chloiphenol, p-tert.-ButylphenoI oder 
2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(l,3-Tetramethyl- 
butyl)-phenol gemaB DE-A 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole 
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butyl- 

30 phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dime- 
thylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dmiethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzen- 
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dsa Kettenabbrechem betiSgt im aUgemeinen zwischen 0,5 mol-%, und 10 mol-%» 
bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole. 

Die tiiermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mitUere Gewichtsmittel- 
5 molekulargewichte (Mw, gemessen z. B. dutch Ultrazentrifuge oder Streulichtmes- 
sung) von 10 000 bis 200 000, voxzugsweise 20 000 bis 80 000, 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Weise ver- 
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 mol-%, bezo- 
10 gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an trifunktionellen oder mehr als 
trifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenoh- 
schen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstel- 
15 lung erfindungsgemaBer Copolycarbonate gemSfi Komponente A k6nnen auch 1 bis 
25 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.-% (bezogen auf die Gesamtmenge an ein- 
zusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxy-aryloxy-Endgnq)pen 
eingesetzt werden. Diese sind bekannt (s. beispielsweise US-Patent 3 419 634) bzw. 
nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxan- 
20 haltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-A 3 334 782 beschrieben. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die 
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 15 mol-%, bezogen auf die Molsum- 
men an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt genaimten 
25 Diphenole, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Aromatische Dicarbonsauredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Poly- 
estercarbonate sind vorzugsweise die Disauredichloride der Isophthalsaure, Tere- 
phthalsaure, Diphenylether-4,4 -dicarbonsaure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsaure. 
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Besonders bevoizugt sind Gemisclie der Disauredichloride der Isophtfaalsauie und 
der Terephthalsaure im V^haitnis zwischen 1 :20 xmd 20: 1 . 

Bei dCT Herstellung von Polyestercaibonaten wird zusStzlich dn Kohlensaurehaloge- 
5 nid, vorzugsweise Phosgen als bifimktionelles Saurederivat mitverwendet 

Als Kettenabbrecher fiir die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kom- 
men auBer den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester 
sowie die Saurechloride von aromatischen MonocarbonsSuren, die gegebenenfalls 
10 durch Ci-C22-Alkylgmppen oder durch Halogenatome substituiert sein k6nnen, 
sowie aliphatische C2-C22-Monocarbonsaurecliloride in Betracht. 

Die Menge an Kettenabbrechem betrSgt jeweils 0,1 bis 10 mol-%, bezogen im Falle 
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mole Diphenole und Falle von Monocarbon- 
15 sSurechlorid-Kettenabbrecher auf Mole DicarbonsSuredichloride. 

Die aromatischen Polyestercarbonate k5nnen auch aromatische HydroxycarbonsSu- 
ren eingdjaut enthalten. 

20 Die aromatischen Polyestercarbonate kSnnen sowohl linear als auch in bekannter 
Weise verzweigt sein (siehe dazu ebenfalls DE-A 2 940 024 und DE-A 3 007 934). 



Als Verzweigungsmittel kSnnen beispielsweise 3- oder mehrftmktionelle Carbonsau- 
rechloride, wie Trimesinsauretrichlorid, Cyanursauretrichlorid, 3,3'-,4,4'-Benzophe- 

25 non-tetracarbons5uretetrachlorid, 1,4,5,8-Napthalintetracarbonsauretetrachlorid oder 
Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 mol-% (bezogen auf einge- 
setzte DicaibonsSuredichloride) oder 3- oder mehrfimktionelle Phenole, wie Phloro- 
glucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2,4,4-DimethyU2,4-6-tri- 
(4-hydroxyphenyl).heptan, 1 ,3,5-Tri.(4-hydroxyphenyl).benzol, 1,1,1 ^Tri-(4- 

30 hydroxyphenyl).ethan, Tri-(4.hydroxyphenyl)-phenyhnethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4- 
hydroxy-phenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, 
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Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methaii, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-inethyl-beiizyl)-4-mefliyl- 
phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydioxyphenyl>p^ Tetra-(4-[4-hydroxy- 
phenyl-isopropyl]-pheiioxy)-methaii, lABis[4,4'-^ydroxytri-phenyl>methyl]-ben- 
zol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 mol-% bezogen auf eingesetzte Diphenole venvendet 
werden. PhenoUsche Verzweigungsmittel k5imeii mit dm Diphenolen vorgelegt, 
SlLurechlorid-Verzweigiingsinittel kdnnen zusammen mit den Sauredichloriden ein- 
getragen werdm. 

In den thennoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car- 
bonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an Caibo- 
natgruppen bis zu 100 mol-%, insbesondere bis zu 80 mol-%, besonders bevorzugt 
bis zu 50 mol-%, bezogen anf die Summe an Estergruppen und Carbonatgnippen. 
Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate 
kann in Form von BlScken oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen. 

Die relative Ldsungsviskositat (7\n\) der aromatischen Polycarbonate imd Polyester- 
carbonate liegt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 1,22 bis 1,3 (gemessen an 
L6sungen von 0,5 g Polycarbonat oder PolyestCTcarbonat in 100 ml Methylenchlorid- 
L6sungbei25°C). 

Die thennoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate k5nnen 
allein oder im beliebigen Gemisch untereinander eingesetzt werden. 

Komponente B 

Die Komponente B umfasst ein oder mehrere Pfrop^olymerisate von 

B.l 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-%, wenigstens eines Vinylmonomeren 
auf 
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B.2 . 95 bis 5, vorzugsweise 70 bis 20 Gew.-% einer oder mehrerer Pftopfgrund- 
lagen mit Glasflbergangstemperaturen < lO^'C, vorzugsweise < 0**C, beson- 
ders bevorzugt < -20*'C. 

Die Pfropfgrundlage B.2 hat im allgemeinea eine mittlere TeilchengroBe (dso-Wert) 
von 0,05 bis 5 jun, vorzugsweise 0,10 bis 0,5 ^m, besonders bevorzugt 0,20 bis 
0,40 ^im. 

Monomere B.l sind vorzugsweise Gemische aus 

B.1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kemsubstituierteii Vinylaro- 
maten (wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Methyktyrol, p-Chlor- 
styrol) und/oder Mefliacrylsaure-(Ci-C4)-Alkylester (wie z.B. Methylmetii- 
acrylat, Ethylmethacrylat) und 

B.l. 2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitrite wie Acrylnitril und 
Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester (wie z.B. 
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) und/oder Derivate (wie 
Anhydride und Imide) ungesSttigter Caibonsauren (beispielsweise Maleinsau- 
reanhydrid und N-Phenyl-Mateinimid). 

Bevorzugte Monomere B.1.1 sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere 
Styrol, a-Methylstyrol und Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere B.l. 2 sind 
ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Maleinsaureanhydrid 
25 imd Methylmethacrylat. 

Besonders bevorzugte Monomere sind B.1.1 Styrol und B.1,2 Acrylnitril. 



10 



15 



20 



Ftir die PfiropQjolymerisate B geeignete Pjfropfgrundlagen B.2 sind beispielsweise 
30 Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen und 
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wdtediin Aarylat-, Polyurefhan-, Silikon-, Chloropren imd EthylenA^inylacetat- 
Kautschuke. 

Bevorzugte Pfropfgrundlagen B.2 sind Dienkautschnke (z. B. auf Basis Butadien, 
5 Isopren etc.) oder Gemische von Dienkautschuken oder Copolymeiisate von Dien- 
kautschuken oder deren Gemischen mit weitoren copolym^si^baren Monomeren 
(z.B. gemSB B.1.1 imd B.1.2), init der MaBgabe, dass die Glasilbergangstemperatur 
der Komponente B.2 unterhalb <10*'C, vorzugsweise <0''C, besonders bevorzugt 
<-10X liegt. 

10 

Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk. 

Besonders bevorzugte Polymerisate B sind z.B. ABS-Polymerisate (Emxilsions-, 
Masse- und Suspensions-ABS), wie sie z. B. in der DE-A 2 035 390 (=US-A 
15 3 644 574) oder in der DE-A 2 248 242 (=GB-A 1 409 275) bzw. in Ullmann, En- 
zyWopMdie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der 
Gelanteil d^ Pfropfgrundlage B.2 betrfigt nundestens 30 Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen). 

20 Die Pfropfcopolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation, z.B. durch 
Emulsions-, Suspensions-, Lfisungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise diirch 
Emulsionspolymerisation hergestellt. 

Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind auch ABS-Polymerisate, die durch 
25 Redox-Initiierung mit einem Initiatorsystem aus organischem Hydroperoxid und 
AscorbinsSure gemaU US-A 4 937 285 hergestellt werden. 

Da bei der Pfropjfreaktion die Pfropfinonomeren bekanntlich nicht unbedingt voll- 
stSndig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropfl werden, werden erfindungsgemaB unter 
30 Pfrop§)olymerisaten B nur solche Produkte verstanden, die durch PfropQ)oly.- 
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merisation der Pj&opfinonomere in Gegenwart der Pfiopfgrundlage gewonnen 
WQcden. 

Geeignete Aciylatkautschuke gemaB B.2 der Polymerisate B sind voizugsweise 
5 Polymerisate aus Aaylsaurealkylestem, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezo- 
gea auf B.2 anderen polymerisi^aren, etbylenisch ungesattigten Monomeren. Zu 
den bevorzugten polymerisierbaren Acxylsaureestem gehdren Ci-Cg-Alkylester, bei- 
spielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester; Halogenalky- 
lester, vorzugsweise Halogen-Ci-Cs-alkyl-ester, wie Cailorethylacrylat sowie Mi- 
1 0 schungen dieser Monomeren. 

Zur Vemetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbin- 
dung copolymerisiert werden. Bevorzugte Beispiele flir vemetzende Monomere sind 
Ester ungesattigter MonocarbonsSuren mit 3 bis 8 C-Atomen und ungesattigter ein- 
15 wertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH- 
Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie z.B. Ethylenglykoldimethacrylat, Allyhneth- 
acrylat; mehrfach ungesSttigte heterocyclische Verbindungen, wie z.B. Trivinyl- und 
Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; 
aber auch Triallylphosphat und Diallylphthalat. 

20 

Bevorzugte vemetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacry- 
lat, Diallylphthalat und heterocyclische Verbindungen, die UMndestens 3 etbylenisch 
ungesattigte Gmppen aufweisen. 

25 Besonders bevorzugte vemetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Trial- 
lylcyanurat, Triallyhsocyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, TriaUylbenzole. Die 
Menge der vemetzten Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05 
bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage B.2. 
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Bei cyclischen vemetzenden Monomeien mit mindestens 3 ethylenisch ungesSttigten 
Gruppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter 1 Gew*-% der Pfix)pfgrundlage B.2 zu 
beschrankea. 

5 BevoTZUgte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesSttigte Monomere, die 
neben den AcrylsSureestem gegebenenfalls zur Herstellung der Pfiropfgrundlage B.2 
dienen kdnnen, sind z. B. Acryhiitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-Ci- 
C6-alkyleflier, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschxike als 
Pfiropfgrundlage B.2 sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von minde- 
10 stens 60 Gew.-% aufweisen. 

Weitere geeignete Pfiropfgrundlagen gemaB B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfak- 
tiven SteUen, wie sie in den DE-A 3 704 657, DE-A 3 704 655, DE-A 3 631 540 imd 
DE-A 3 631 539 beschrieben werden. 

15 

Der Gelgehalt der Pfiropfgrundlage B.2 wird bei 25*^C in einem geeigneten Losungs- 
mittel bestimmt (M. Hoffinann, H. KrSmer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, 
. Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

20 Die mittlere Teilchengr5fie dso ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen 
jeweils 50 Gew.-% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung 
(W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796) 
bestimmt werden. 

25 Komponente C 

Die Komponente C umfasst ein oder mehrere thennoplastische Vinyl (co)polymeri- 
sate C.l und/oder Polyalkylenterephthalate C.2. 

30 Geeignet sind als Vniyl(co)Polymerisate C.l Polymerisate von mindestens einem 
Monomeren axis der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile), 
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(Metfa)Acryl5aure-(Ci-C8>'A]kylester, ungesSttigte CaibonsSuren sowie D^vate 
(wie Anhydride und Imide) ungesSttigter Caibons&uren. Bisbesondere geeignet siiid 
(Co)Polymerisate aus 

5 C. 1 - 1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kem- 
substituierten Vinylaromaten wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p- 
Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester wie 
Z.B. Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), und 

10 C,1.2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesSttigte 
Nitrile) wie Acrylnitril xmd Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci- 
C8)-Alkylester (wie z.B. Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) 
und/oder ungesattigte CarbonsSuren (wie Maleinsaure) und/oder Derivate 
(wie Anhydride und Lnide) unges&ttigter CarbonsSuFen (beispielsweise 

1 5 MaleinsSureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

Die (Co)Polymerisate C.l sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfirei. 
Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus C.1.1 Styrol und C.l. 2 Acrylnitril. 

20 

Die (Co)Polymerisate gemMB C.l sind bekannt und lassen sich durch radikalische 
Polym^sation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Ldsungs- oder Mas- 
sepolymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate besitzen vorzugsweise Molekular- 
gewichte Mw (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) 
25 zwischen 15 000 und 200 000. 

Die Polyalkylenterephthalate der Komponente C.2 sind Reaktionsprodukte aus aro- 
matischen Dicarbonsauren oder ihren reaktionsfahigen Derivaten, wie Dimethyl- 
estem oder Anhydriden, und aliphatischen, cycloaliphatischen oder araliphatischen 
30 Diolen sowie Mischungen dieser Reaktionsprodukte. 
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Bevorzagte Polyalkylenterephtihalate enthalten mindestens 80 Gew.-%, voizugswdse 
mindestms 90 Gew.-%, bezogen auf die DicaibonsSurekomponente TerephtfaalsSure- 
reste und mindestens 80 Gew.-%, voizugsweise mindest^is 90 mol-%, bezogen axif 
die Diolkomponente Efhylenglykol- und/oder Butandiol-l,4-Reste. 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kOnnen neben TerephthalsSureresten bis 
zu 20 mol-%, voizugsweise bis zu 10 mol-%, Reste anderer aromatischer oder 
cycloaliphatischer DicarbonsSuren mit 8 bis 14 C-Atomen oder aliphatischer Dicar- 
bonsauren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie z.B. Reste von Phthalsaure, 
Isophthalsaure, Naplithalin-2,6-dicarbonsaure, 4,4-Diphenyldicarbonsaure, Bem- 
steinsaure, AdipinsSure, Sebacinsaure, AzelainsSure, Cyclohexan-diessigsaiire, 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kSnnen noh&a Ethylenglykol- bzw. Butan- 
diol-l,4-Resten bis zu 20 mol-%, vorzugsweise bis zu 10 mol-%, andere aliphatische 
Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloalipahtische Diole mit 6 bis 21 C-Atomen 
enthalten, z.B. Reste von Propandiol-1,3, 2-EthyIpropandiol-l,3, Neopentylglykol, 
Pentandiol-1,5, Hexandiol-1,6, Cyclohexan-dimethanol-1,4, 3-Ethylp€ntandiol-2,4, 
2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-TrimethylpentandioH,3, 2-Ethylhexandiol-l,3, 2,2- 
Diethylpropandiol-1,3, Hexandiol-2,5, l,4-Di-(B-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bis-(4- 
hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy-l,l,3,3-tetramethyl-cyclobutan, 2;2-Bis- 
(4-fl-hydroxyethoxy-phenyl)-propan und 2,2-Bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan 
(DE-OS 2 407 674, 2 407 776, 2 715 932). 

Die Polyalkylenterephthalate kSnnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4- 
wertiger Alkohole oder 3- oder 4-basischer Carbonsauren, z.B. gem^B DE-A 
1 900 270 und US-A 3 692 744, verzweigt warden. Beispiele bevorzugter Verzwei- 
gungsmittel sind Trimesinsaure, Trimellithsaure, Trimethylolethan und -propan \md 
Pentaerythiit. 



30 



Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus TerephthalsSure 
und deren reaktionsfahigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestem) und Ethylenglykol 
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und/oder Butaiidiol-1,4 hergestellt woxden sind, imd Mischungen dieser PolyaBcylen- 
tereph&alate. 

Mischimg^ von Polyan^lenteiephthalaten en&alten 1 bis 50 Gew.-%, voizugsweise 
5 1 bis 30 Gew.-%, Polyethylenterephthalat und 50 bis 99 Gew.-%, voizugsweise 70 
bis 99 Gew.-%, PolybutylenterephthalaL 

Die voizugsweise verwendeten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen 
eine Grenzviskositat von 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,2 dl/g, gemessen in 
10 PhenoI/o-Dichlorbenzol (1:1 Gewichtsteile) bei 25*^C im Ubbelohde-Viskosimeter. 

Die Polyalkylenterephthalate lassen sich nach bekannten Methoden herstellen (s. z.B. 
Kunststoff-Handbuch, Band Vm, S. 695 ff., Carl-Hanser-Verlag, Munchen 1973). 

15 Komponente D 

In Komponente D ist D.l) vorzugsweise in Mengen von 50 bis 98 Gew.-% besonders 
bevorzugt 70 bis 98 Gew.-%, insbesondere 75 bis 95 Gew.-% imd D.2) vorzugsweise 
in Mengen von 50 bis 2 Gew.-%, besonders bevorzugt 30 bis 2, insbesondere 25 bis 
20 5 Gew.-% (jeweils bezogen auf D) enthalten. 

Phosphorhaltige Flammschutzmittel gem^ Komponente D.l sind bevorzugt 
ausgewShlt aus den Gruppen der Mono- und oligomeren Phosphor- und Phosphon- 
sfiureester, Phosphonatamine und Phosphazene, wobei auch Mischvingen von meh- 
25 reren Komponenten ausgewahlt aus einer oder verschiedenen dieser Gruppen als 
Flammschutzmittel zum Einsatz kommen koimen. Auch andere hier nicht speziell 
erwahnte halogenfreie Phosphorverbindungen konnen alleine oder in beliebiger 
Kombination mit anderen halogenfreien Phosphorverbindungen eingesetzt werden. 



30 



Bevorzugte Mono- und oUgomere Phosphor- bzw. PhosphonsSureester sind 
Phosphorverbindungen der allgemeinen Formel (HI) 
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O 

R— (O)n-l'- 

(9)„ 



R • L 



O 

O-X-O-P- 



■(0)„— 



(HO 



wonn 



Rl, R2, R3 und R'*, unabhangig voneinander jeweils gegebenenfaUs halogeniertes Ci- 
bis Cg-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vor2xigsweise Ci-C4-Alkyl, 
und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor, Brom, substituiertes C5- bis Cg- 
Cycloalkyl, C5- bis C2o-Aryl oder C7- bis Ci2-Aralkyl, 



10 



n 



unabhangig voneinander, 0 oder 1 



0 bis 30 und 



15 



einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest nodt 6 bis 30 C-Atomen, oder 
einen linearen oder verzweigten aliphatischen Rest mit 2 bis 30 C-Atomen, 
der OH-substituiert sein und bis zu 8 Etherbindungen enthalten Wann^ bedeu- 
ten. 



20 



25 



Bevoizugt stehen R^ R^, R^ und R"* unabhangig voneinander fiir Ci-C4-Alkyl, 
Phenyl, N^hthyl oder Phenyl-Ci-C4-alkyl. Die aromatischen Gruppen R^ R^ R^ 
und R"* kOnnen ihrerseits mit Halogen- und/oder Alkylgnippen, vorzugsweise Chlor, 
Brom und/oder Ci-C4-Alkyl substituiert sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind 
Kresyl, Phenyl, Xylenyl, Propylphenyl oder Butylphenyl sowie die entsprechenden 
bromierten und chlorierten Derivate davon. 

X in der Formel (III) bedeutet bevorzugt einen ein- oder mehrkemigen aro- 
matischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen. Dieser leitet sich bevorzugt von 
Diphenolen d^ Formel (I) ab. 
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n 



in der Fonnel (IH) kann, unabhangig voneinander, 0 oder 1 sein, voizugs- 
weise i st n gleich 1 . 



steht f&r Werte von 0 bis 30. Bei Einsatz von Mischungen verscbiedener 



10 



15 



Komponenten der Fonnel (E) kdnnen Mischungen vorzugsweise 2ahlen- 
gemittelte q-Werte von 0,3 bis 20, besonders bevorzugt 0,5 bis 10, insbe- 
sondere 0,5 bis 6 verwendet werden. 

X steht besonders bevorzugt fflr 



Oder deren chlorierte oder bromierte Derivate, insbesondere leitet sich X von 
Resorcin, Hydrochinon, Bisphenol A oder Diphenylphenol ab. Besonders 
bevorzugt leitet sich X von Bisphenol A ab. 

Der Einsatz von oUgomeren Phosphors^ureestem der Fonnel (m), die sich vom 
Bisphenol A ableiten, ist besonders vorteilhaft, da die mit dieser Phosphorverbindung 
ausgerOsteten Zusammensetzungen eine besonders hohe Spannungsriss- und Hydro- 
lysebestandigkeit sowie eine besonders geringe Neigung zur Belagsbildiing bei der 
Spritzgussverarbeitung aufweisen. Desweiteren lasst sich mit diesen Flammschutz- 
mitteln eine besonders hohe Warmefonnbestandigkeit erzielen. 





25 



Als erfindungsgemaBe Komppnente D.l konnen Monophosphate (q=0), Oligophos- 
phate (q=l-30) oder Mischungen aus Mono- und Oligophosphaten eingesetzt werden. 
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10 



15 



20 



Monophosphorveibindungen Fonnel (JU) sind insbesondere Tributylphosphat, 
Tris-(2-chlorefliyl)-phosphat, Tris-(2,3-dibroniprobyl)-phospha1; Triphenylphosphat, 
Trikresylphosphat, Diphenylkresylphosphat, Diphenyloctylphosphat, Diphenyl-2-et- 
hylkresylphosphat, Tri-(isopropylpheiiyl>phosphat, halogensubstituierte Aiylphos- 
phate, Methylphosphonsauredimefliylester, MethylphosphensSurediphenylester, Phe- 
nylphosphonsaurediefhylester, Triphenylphosphinoxid oder Trikresylphosphinoxid. 

Die Phosphorveibindxmgen gemaB Komponente D.l Fonnel (III) sind bekannt (vgl. 
Z.B, EP-A 363 608, EP-A 640 655) oder lassen sich nach bekaonten Methodm in 
analoger Weise herstellen (z.B. Ullmanns Encyklopadie der technischen Chemie, 
Bd. 18, S. 301 ff. 1979; Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Bd. 12/1, 
S. 43; Beilstein Bd. 6, S. 177). 

Die mittleren q-Werte konnen bestimmt werden, indem mittels geeigneter Methode 
(Gaschromatogr^qjhi^ (GC), Ifigh Pressure Liquid Chromatography (HPLC), Gelper- 
meationschromatogr^hie (GPC)) die Zusammensetzung der Phosphat-Mischung 
(Molekulargewichtsverteilung) bestimmt wird und daraus die Mittelwerte fUr q be- 
rechnet werden. 

Phosphonatamine sind vorzugsweise Verbindungen der Fonnel (TV) 



A3,y-NBly 



(IV) 



in welcher 



A flir einen Rest der Fonnel (Va) 




CH— O 



oder(Vb) 
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5 



-CH; 



(Vb) 



steht. 



R^l und unabhangig voneinander fiir unsubstituiertes oder substituiertes Ci-Cjo- 
Alkyl Oder fiir unsubstituiertes oder substituiertes C^-CiQ-Aryl, stehen, 

Rl3 und Ri4 unabhangig voneinander ftir unsubstituiertes oder substituiertes Cj-Cio- 
10 Alkyl Oder unsubstituiertes oder substituiertes Cg-CiQ-Aryl stehen oder 

Rl3 und Rl4 zusammen fllr unsubstituiertes oder substituiertes C3-Cio-Alkylen 
stehen, 

15 y die Zahlenwerte 0, 1 oder 2 bedeuten und 

Bl unabhangig fiir Wasserstoff, gegebenenfalls halogeni^tes C2-Cg-Alkyl, un- 
substituiertes Oder substituiertes Cg-Cjo-Aiyl steht 

20 steht vorzugsweise unabhangig fur Wasserstoff, fur Ethyl, n- oder iso-Propyl, 

welche durch Halogen substituiert sein kGnnen, unsubstituiertes oder durch 
Ci-C4-Alkyl und/oder Halogen substituiertes Cg-CiQ-Aryl, insbesondere 
Phenyl oder Naphthyl. 

25 Alkyl in Rl 1, Rl2, Rl3 und Rl"* steht unabhangig vorzugsweise fiir Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, iso-Propyl, n-, iso-, sec. oder tert. Butyl, Pentyl oder HexyL 



Substituiertes Alkyl in R^^, Rl2, Rl3 und R^^ steht unabhangig vorzugsweise fiir 
durch Halogen substituiertes Cj-Cio-Alkyl, insbesondere fur em- oder zweifach sub- 
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stituiertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-, iso-, sec. oder terL-Butyl, Pentyl 
oderHexyl. 

C<5-Cio-A2yl steht in R^, Rl2, Rl3 jxDd R^^ unabhSngig voizugsweise fBr Phenyl, 
5 Ns^htiiyl Oder Binaphthyl, insbesondere o-Phenyl, o-Naphthyl, o-Bin^hthyl, welche 
duTch Halogen (im allgemeinen ein-, zwei- oder dreifach) substituiert sein konnen. 

Rl3 Rl4 konnen zusammen mit den SauerstofFatomen, an die sie direkt ge- 
bunden sind, und dem Phosphoratom eine Ringstruktur bilden. 

10 

Beispielhaft und voizugsweise werden genannt: 5,5,5%5*,5",5"-Hexamethyltris- 
(l,3,2-dioxaphosphorinan-methan)amino-2,2%2"-trioxid der Fonnel (Va-1) 



-CHj-J~N (Va-1) 

3 



15 (Versuchsprodukt XPM 1000 Fa. Solatia Inc., St. Louis, USA) 

1 ,3 ,2-Dioxaphosphorinan-2-methananiin, N-butyl-N[(5,5 -dimethyl- 1 ,3 ,2-dioxaphos- 
phorinan-2-yl)methyl]-5,5-dimethyl-, P,2-dioxide; 1 ,3 ,2-Dioxaphosphorinane-2- 
methanamin, N-[[5„5-dimethyl-l ,3,2-dioxaphosphorinan-2-yl)methyl]-5,5-dimethyl- 
N-phenyl-, P,2-dioxid; l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methananiin, NJ^J-dibutyl-5,5-di- 

20 methyl-, 2-oxid, l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methanimin, N-[(5»5 -dimethyl- 1,3,2-di- 
oxaphosphorinan-2-yl)methyl]-N-ethyl-5,5-dimethyl-, P,2-dioxid, 1,3,2-Dioxaphos- 
phorinan-2-methanamin, N-butyl-N-[(5,5-dichloromethyM,3,2-dioxaphosphorinan- 
2-yl)-methyl]-5,5-di-chloromethyl-, P,2-dioxid, l,3,2-Dioxq>hosph6rinan-2-metha- 
namin, N-[(5,5-di-cMon>methyl-l,3,2-dioxoaphosphorinan-2-yl)mefliyl].5,5-di- 

25 chloromethyl-N-phenyl-, P,2-dioxid; l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-mettiananiin, N,N- 
di-(4-chlorobutyl)-5,5-dimethyl-2-oxide; l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methanimin, 
N-[(5,5-dimethyl-l,3,2^oxaphosphorinan-2-yl)methan]-N-(2-cMoroethyl)-5,5- 
di(chloromethyl)-, P2-dioxid. 
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Bevorzagt sind weiterhin: 



Verbindxingen der Fonnel (Va-2) oder (Va-3) 



CH— O 



"^P-CHr^-N (Va-2) 



j13 



-o. o 



R^^— O 



-N 



(Va-3) 



wobei 



10 



Rll, Rl2, Rl3 und R^^ die oben angegebeaen Bedeutungenhaben. 

Besond^ bevoizugt sind Verbindungen der Fonnel (Va-2) und (Va-1). 

IS Die Herstellung der Phosphonatamine ist beispielswdse in US-Patentscbiift 
5,844,028 beschrieben. 



Phosphazene sind Verbindungen der Foimeln (Via) und (VIb) 



R 

R — P=N- 



P=N- 



R 



(Via), 



k 



20 
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wonn 



R jeweils gleich oder verschieden ist imd fur Amino, jeweils gegebenenfiiUs 
5 halogeniertes, vorzugsweise mit Fluor halogeniertes Ci- bis Cg-Alkyl, od^ 

Cj- bis Cg- Alkoxy, jeweils gegebenenfalls durch AlkyI, vorzugsweise Cj- 
C4-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom, substitu- 
iertes C5- bis C^-Cycloalkyl, bis C2o-Aryl, vorzugsweise Phenyl oder 
Naphthyl, C5- bis C2o-Aryloxy, vorzugsweise Phenoxy, Naphthyloxy, oder 
10 C7- bis Ci2-Aralkyl, vorzugsweise Phenyl-Ci-C4-alkyl, steht. 



k fur 0 Oder eine Zahl von 1 bis 15, vorzugsweise fur eine Zahl von 1 bis 10 
steht. 

Beispielhaft seien genaimt: 

15 

Propoxyphosphazen, Phenoxyphosphazen, Metfaylphenoxyphosphazen, Aminophos- 
phazen und Fluoralkylphosphazene, 

Bevorzugt ist Phenoxyphosphazen. 

20 

Die Phosphazene konnen allein oder als Mischung eingesetzt werden. Der Rest R 
kann immer gleich sein oder 2 oder mehr Reste in den Foimeln (la) und (lb) k6nnen 
verschieden sein. 



25 Phosphazene und deren Herstellxmg sind beispielsweise in EP-A 728 811, DE-A 
1 961668 und WO 97/40092 beschrieben. 
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Die Flammscliutzmittel komen allein oder in beliebiger Mischung untereinander 
Oder in Mischung mit anderen Flammschutzmitteln eingesetzt werden. 

Phosphor-SauerstofF-Veibindungen imd Phosphor-Schwefel-Veifoindungen gemSB 
5 Komponente D.2 sind vorzugsweise Phosphoroxide und Phosphorsulfide. Besonders 
bevoraigt ist P2O5. In Frage konunen weiterhin Alumiiunphosphate, Erdalkali- 
phosphate, Alkaliphosphate oder Ammoniumphosphate. 

Die phosphorhaltigen Flammschutzmittel gemaB Komponente D.l und die 
10 Phosphorverbindungen gemaB Komponente D.2 kSmien bei der Herstellung der 
Polymermischung separat oder gemischt als spezielle Zubereitung zugegeben 
werden. Die Mischung der Komponente D.l. und D.2 kann bei Raumtemperatur oder 
erhohter Temperatur erfolgen. Vorzugsweise wird diese Mischung bei Temperaturen 
oberhalbl 00*^0, besonders bevorzugt oberhalb 200°C hergestellt. hn erfindxmgs- 
15 gemalJen Sinn sind also auch die bei hdheren Temperaturen aus Komponmte D.l 
und Komponente D.2 erhaltenen Produkte zu verstehen. 

Komponente E 

20 Die fluorierten Polyolefine E smd hochmolekular und besitzen Glastibergangstempe- 
.raturen von tiber -30°C, in der Regel von iiber lOO^C, Fluorgehalte, vorzugsweise 
von 65 bis 76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mittlere Teilchendurchmesser dso 
von 0,05 bis 1 000, vorzugsweise 0,08 bis 20 \xm. hn allgemeinen haben die fluorier- 
ten Polyolefine F eine Dichte von 1,2 bis 2,3 g/cm^. Bevorzugte fluorierte Poly- 

25 define F sind Polytetrafluorethylen, PolyvinyHdenfluorid, Tetrafluorethylen/Hexa- 
fluoipropylen- imd Ethylen/Tetrafluorethylen-Copolymerisate. Die fluorierten Poly- 
olefine sind bekannt (vgl. "Vinyl and Related Polymers" von Schildknecht, John 
Wiley & Sons, Inc., New York, 1962, Seite 484-494; "Fluoipolymers" von Wall, 
Wiley-Interscience, John Wiley & Sons, Inc., New York, Band 13, 1970, Seite 623- 

30 654; "Modem Plastics Encyclopedia", 1970-1971, Band 47, Nr. 10 A, Oktober 1970, 
Mc Graw-Hill, Inc., New York, Seite 134 und 774; "Modem Plastica Encyclopedia", 
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1975-1976, Oktober 1975, Band 52, Nr. 10 A, Mc Graw-Hill, Inc., New York. Sdte 
27, 28 und 472 und US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092). 

Sie kdnnea nach bekannten Verfahrea hergestellt werden, so bdspielsweise durch 
5 Polymerisation von Tetrafluorefhylen in wSssrigem Medium mit 

Radikale bildenden Katalysator, beispielsweise Natrium-, Kalium- oder 
Ammomumperoxidisulfat bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm^ und bei Temperaturen 
von 0 bis 200°C, vorzugsweise bei Temperaturen von 20 bis lOO^C. (Nahere 
Einzelheiten s. z. B. US-A 2 393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte dieser 
10 Materialien swischen 1,2 und 2,3 g/cm^, die mittlere TeilchengroBe zwischen 0,5 und 
1 000 Jim liegen. 



ErfindungsgemaB bevcrzugte fluorierte Polyolefine E sind Tetrafluorethylenpolyme- 
risate ndt mittleren Teilchendurchmesser von 0,05 bis 20 ^m, vorzugsweise 0,08 bis 
15 10 \im, und eine Dichte von 1,2 bis 1,9 g/cm^ und werden vorzugsweise in Form 
einer koagulierten Mischung von Emulsions der Tetrafluorethylenpolymerisate F 
mit Emulsionen der Pfix)pQ>olymerisate B eingesetzt. 



Weitere erfindungsgemSfi bevorzugte ZubCTeitungen sind die fluorierten Polyolefine 
20 E: 



E.l) als koagulierte Mischung mit mindestens ein^ der Komponenten A bis C, 
wobei das fluorierte Polyolefin E bzw. Polyolefingemisch als Emulsion mit 
xnindestens einer Emulsion der Komponenten A bis C gemischt void 
25 anschlieBend koaguliert wird. 

E.2) als Pracompoimd mit mindestens einer der Komponenten A bis C, wobei die 
fluorierten Polyolefine E als Pulver mit einem Pulver oder einem Granulat 
mindestens einer der Komponenten A bis C vennischt imd in der Schmeize, 
30 im allgemeinen bei Temperaturen von 208*^C bis 330°C in den ilblichen 
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Aggregate!! wie lonehkiieter. Extruder oder Doppelwellenschnecken, 
conipouiidiert wird 

Bevorzugte ZubereitungCT fOr die fluoriertea Polyolefine E sind koagulierte 
S Mischungen mit einem Pfix>pi^olyDieiisat B oder einem Vinyl(co)polymerisat C. 

Geeignete, in Pulverfonn einsetzbare fluoiierte Polyolefine E sind Tetrafluorethy- 
lenpolymerisate mit mittleren Teilchendurcbmesser von 100 bis 1 000 |jm und Dich- 
ten von 2,0 g/cm^ bis 2,3 g/cm*^. 

10 

Zur Herstellung einer koagulierten Mischung ans B und F wird zuerst eine wassrige 
Emulsion (Latex) eines Pfrop^olymerisates B mit einer feinteiligen Emulsion eines 
Tetrafluorethylenpolymerisates F vermischt; geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat- 
Emulsionen besitzen ublicherweise Feststoffgehalte von 30 bis 70 Gew-.%, insbe- 
15 sondere von 50 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise von 30 bis 35 Gew.-%. 

Die Mengenangabe bei der Beschreibung der Komponente B kann den Anteil des 
Pfropj^olymerisats ftir die koagulierte Mischung aus Pfix>p^olymerisat imd fluorier- 
tem Polyolefinen einschlieBen. 

20 

In der Emulsionsmischung liegt das Gewichtsverhaltnis Pfiropj^olymerisat B zum 
Tetrafluorethylenpolymerisat F bei 95:5 bis 60:40. AnschlieGend wird die Emul- 
sionsmischung in bekannter Wiese koaguliert, beispielsweise durch SprOhtrocknen, 
GeJ&iertrocknung oder Koagulation mittels Zusatz von anorganischen oder organi- 
25 schen Salzen, Sauren, Basen oder organischen, mit Wasser mischbaren Losemitteln, 
wie Alkoholen, Ketonen, vorzugsweise bei Temperaturen von 20 bis 150°C, insbe- 
sondere von 50 bis 100°C. Falls erforderlich, kann bei 50 bis 200^*0, bevorzugt 70 
bis lOO^C, getrocknet werden. 

30 Geeignete Tetrafluoretbylenpolymerisat-Emulsionen sind handelsiibliche Produkte 
imd werden beispielsweise von der Firma DuPont als Teflon® 30 N angeboten. 
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Die erfindungsgemifien Formmassen kOnnen weingstens eines der ublichen Addi- 
tive, wie Gleit- und Entfommngsmittel, Nukldermittel, Antistatika, Stabilisatoren 
sowie Farbsto£fe und Pigmente enthalten. 

5 

Die erfindungsgemaBen Blends enthaltend die Komponenten A bis £ und gegebenen- 
falls weitere bekannte ZusStze wie Stabilisatoren, Farbstoffen, Pigmenten, Gleit- und 
Entformnngsmitteln, Nukleiennittel sowie Antistatika, werden hergestellt, indem 
man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vennischt und bei Temperaturen 
10 von 200°C bis 300°C in lib lichen Aggregaten wie Innenknetem, Hxtnidem und Dop- 
pelwellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextradiert, wobei die Kom- 
ponente F vorzugsweise in Form der bereits erwahnten koagulierten Mischung einge- 
setzt wird. 

15 Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk- 
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C O^aumtempera- 
tur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur Herstellung der Forin- 
20 massen. 

Die erfindungsgemaBen Blends eignen sich aufgrund ihrer ausgezeichneten Flamm- 
festigkeit und Spannimgsrissverhalten und ihrer guten mechanischen Eigenschaft^ 
zur Herstellung von Formkorpem jeglicher Art, insbesondere solchra mit erhohten 
25 Anforderungen an das Spannungsrissverhalten wie etwa bei Kontakt mit Olen, Fetten 
Oder organischen Losungsmiteln. 

Die Blends der vorliegenden Erfindimg konnen zur Herstellung von Formk6rpem 
jeder Art verwendet werden. Insbesondere konnen FormkOrper durch Spritzguss 
30 hergestellt werden. Beispiele fiir herstellbare Formkorper sind: Gehauseteile jeder 
Art, Z.B. fiir Haushaltsgerfite wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer, fur Biiro- 
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maschinen, wie Monitore, Drucker, Kopierer oder Abdec]q)lattCT fOr den Bausektor 
und Telle fiir dea K&-Sektor. Sie sind aufierdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik 
einsetzbar, weil sie sehr gute elektrische Eigenschaften hab^ 

5 Weiteiiiin kdnnen die erfindungsgemaBen Formmassen beispielsweise zur Herstel- 
lung von folgenden Formk6rpem bzw. Formtdlen verwradet werden: 

Innenausbauteile ftlr Schienenfahrzeuge, Radkappen, Gehause von Kleintransforma- 
toren enthaltenden Elektrogeraten, Gehause fiir Gerate zur Informationsverbreitung 

10 und -Obermittlung, Gehause und Verkleidxing fiir medizinische Zwecke, Massage- 
gerate und Gehause dafiir, Spielfahrzeuge fur Kinder, flachige Wandelemente, 
Gehause fiir Sicherheitseinrichtungen, Heckspoiler, warmeisolierte Transportbehalt- 
nisse, Voirichtung zur Haltung oder Versorgung von Kleintieren, Formteile fiir 
Sanitar- und BadeausrQstungen, Abdeckgitter fiir Liifteroffiiungen, Formteile fiir 

15 Garten- und Geratehauser, Gehause fiir Gartengerate. 

Weitere Anwendungen sind mdglich 

als Dateitechnikgerate: Telekommunikationsgerate wie Telefongerate und Telefaxe, 
20 Computer, Drucker, Scanner, Plotter, Monitor, Tastatur, Schreibmaschine, Diktier- 
gerate, usw., 

als Elektrogerate: Netzteile, Ladegerate, Kleintransfomiatoren fiir Computer und 
Unteihaltungselektronik, Niederspannungstransformatoren, usw,, 

25 

als Gartengerate: Gartenmobel, Rasenmahergehause, Rohre und Gehause fiir Garten- 
bewasserung, Gartenhauser, Laubsauger, Schredder, Hachsler, Spritzgerate usw.. 



30 



im Mobelbereich: Arbeitsplatten, Mobellaminate, RoUadenelemente, Biiromobel, 
Tische, Stiihle, Sessel, Schranke, Regale, Tiirelemente, Fensterelemente, Bettkasten 
usw., 
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als Sport-ZSpielgeiSte: Spielfahizeuge, SitzflSchen, Pedale, SportgerSte, Fahrrader, 
Tischtennisplatte, Heimtrainer, Golf-Caddys, Snow boards, Bootsaussenteile, 
Campingartikel, Strandkdibe usw., 

5 

im Bausektor imen/auBen: Hausverkleidung, ProfiUeiste, Rohre, Kabel, RoUaden- 
elemente, Briefkasten, Lampengehause, Dachziegel, Fliesen, Trennwande, Kabel- 
kanale, FuBbodenleiste, Steckdosen usw, 

10 im Bereich der Klfz/Schienenfahrzeuge: Wand-, Decken-Verkleidungen, Sitzschalen, 
Sitze, Banke, Tische, GepSckablagen, Radkappen, Heckspoiler, Kotfliigel, 
Heckklappen, Motorhauben, Seitenteile usw. 

Eine weitere Fonn der Verarbeitung ist die Herstellung von FonnkSipem durch Tief- 
1 5 Ziehen aus vorher hergestellten Flatten oder Folien. 

Bin weit«-er Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung 
der erfindungsgemSBen Formmassen zur Herstellung von Formkdipem jeglicher Ait, 
vorzugsweise der oben genannten, sowie die Formk6rper aus den erfindungsgemSBen 
20 Fonninassen. 
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Seispiele 
Komponente A 

5 Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen L6sungsviskositat 
von 1^52, gemessen in CH2CI2 als Losungsmittel bei 25^C und einer Konzentration 
von 0,5 g/1 00 ml. 

Komponente B 

10 

Pfropj^^olymerisat von 40 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol imd Acryl- 
nitril im Verhaltnis von 72:28 auf 60 Gew.-Teile teilchenfiSmiigen vemetzten Poly- 
butadienkautschuk (mittlerer Teilchendnrchmesser d^Q - 0,40 jxm), hergestellt durch 
Emulsionspolymetisation. 

15 

Komponente C 

Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem StyroyAciyMtril-Gewichtsverii§ltnis 
von 72:28 mid einer Grenzviskositat von 0,55 dl/g (Messmig in Dimethylfonnamid 
20 bei20^C). 

Komponente D 

D,l.l Triphenylphosphat, DisflamoU TP® der Finna Bayer AG, Leverkusen, 
25 Deutschland 

D.1.2 m-Phenylen-bis(di-phenylphosphat), Fyrolflex® der Firma AKZO, Nobel 
Chemicals GmbH, 52349 Diiren, Germany 



30 



D.2 handelsubliches P2O5, Fa. Riedel-de Haen, Deutschland 
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Da) Mischung aus Dl . 1 und D.2 
Herstellung: 

Das Triphenylphosphat wird unter Stickstoff bei 60°C aufgeschmolzerL 
Anschliefiend wird das Phosphoipentoxid zugegeberu Die Mischung wild 
5 lOmin kraitig geriihrt, auf 270^C aufgeheizt und bei dieser Temperatur 

120 Minuten gehalten. Nach der Reaktion wird das Produkt abgekuhlt, wobei 
nadelformige Kristalle entstehen. 

Das Veri^tnis Triphenylphosphat : P2O5 in Da) betrSgt 90:10. 

10 

Db) Herstellung wie Da) j edoch nur 30 Min. bei 270°C 

Das Verhaltnis Triphenylphosphat: P2O5 in Db) betrSgt 75:25. Db) ist eine 
viskose Fltissigkeit. 

15 Komponente E 

Tetrafluorethylenpolymerisat als koagulierte Mischung aus einer SAN-Pj5op§}oly- 
merisat-Emulsion gemafi Komponente B in Wasser \md einer Tetrafluorethylenpoly- 
merisat-Emulsion in Wasser. Das GewichtsverhSltnis PfropQ)olymerisat B zum 
20 Tetrafluorethylenpolymerisat E in do: Mischung ist 90 Gew.-% zu 10 Gew.-%. Die 
Tetrafluorethylenpolyermisat-Emulsion besitzt einen Feststofifgehalt von 60 Gew.-%, 
der mittlere Teilchendurchmesser liegt zwischen 0,05 und 0,5 ^im. Die Pfropf- 
polymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 34 Gew.-% und einen mittle- 
ren Latexteilchendurchmesser von 0,4 \xm. 

25 

Herstellung von E 

Die Emulsion des Tetrafluorethylenpolymerisats (Teflon 30 N der Fa. DuPont) wird 
mit der Emulsion des Pfrop^olymerisats B vermischt und mit 1,8 Gew.-%, bezogen 
30 auf PolymerfeststofiF, phenolischer Antioxidantien stabilisiert. Bei 85 bis 95*^0 wird 
die Mischung mit einer wassrigen Losimg von MgS04 (Bittersalz) und EssigsSure 
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bd pH4 bis 5 koaguliert, filtriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit ge- 
waschen, anschlieBend durch Zentrifugation von der Hauptmenge Wasser befreit und 
danach bei lOO^C zu einem Pulver getrocknet. Dieses Pnlver kann dam nut den wei- 
terea Komponenten in den beschriebmen Aggregateh compoundiert werden. 

5 

Herstellung und Priifung der erfindungsgemSflen Formmassen 

Das Mischen der Komponenten erfolgt auf einem 3-1-Innenkneter. Die Formkoiper 
werden auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270 E bei 260^C hergestellt. 

10 

Die Bestimmung der Warmeformbestandigkeit nach Vicat B erfolgt gemaB DIN 
53 460 (ISO 306) an Staben der Abmessung 80 x 10 x 4 mm. 

Das Spannungsrissverhalten (ESC-Verhalten) wird an Staben der Abmessung 80 x 
15 10x4 mm, (hergestellt bei 260°C Verarbeitungstemperatur), untersucht. Als Test- 
medium wird eine ^ischung aus 60 Vol.-% Toluol und 40 Vol.-% Isopropanol ver- 
wendet. Die ProbekSrper werden mittels einer Kreisbogenschablone vorgedehnt 
(Vordehnung in Prozent) und bei Raumt^iperatur im Testmedium gelagert. Das 
Spannimgsrifiverhalten wird tlber die RiBbildung bzw. den Bruch in AbhSngigkeit 
20 von der Vordehnung e) und der Expositionszeit im Testmedium beurteilt. 

Das Brandverhalten der Proben wurde nach UL-Subj. 94 V an Staben der Abmes- 
sung 127 x 12,7 X 1,6 mm gemessen, hergestellt auf einer SpritzguBmaschine bei 
260°C. 

25 

Die UL 94 V-O-Klassifizierung umfaBt die nachstehend beschriebenen Eigenschaf- 
ten von Materialien, die gemaB der UL 94 V-Vorschrift gq)ruft werden. 

Die Formmassen in dieser Klasse enthalten keine Proben, die langer als 10 s nach 
30 jeder Einwirkung der Restflamme bremien; sie zeigen keine Gesamtflammzeit von 
mehr als 50 s bei der zweimaligen Flammeinwirkung auf jeden Probesatz; sie ent- 
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halten keine Proben, die vollst9ndig bis hinauf zu der am oberen Ende der Probe be- 
festigten Halteklammor abbrennen; sie weisen keine Proben auf, die die unterhalb der 
Probe angeordnete Watte durch brennende Tropfen oder Teilchen entzOnden; sie ent- 
halten auch keine Proben, die I3nger als 30 s nach Entfemen der Testflamme glim- 
5 men. 

Andere UL 94-Klassij5zierungen bezeichnen Proben, die weniger flammwidrig oder 
weniger selbstverloschend sind, weil sie flammende Tropfen oder Teilchen abgeben. 
Diese Klassifizienmgen werden mit UL94V-1 und V-2 bezeichnet N.B. helBt 
10 "nicht bestanden" und ist die Klassifizierung von Proben, die eine Nachbrennzeit von 
> 30 s aufweisen. 
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Tabellc! Formmassdn nnd ihre Eigenschaften 
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In Versuchsreihe 1 bis 5 wird deutlich, dass bei Verwendung von P2O5 Foramiasen 
5 erhalten werden, die wesentlich kurzere Nachbrennzeiten und deutlich besseres 
Spannungsrissverhalten (Bruch bei grCBerer Vordehnung bzw. langeren Expositions- 
zeiten) aufweisen. In den Versuchen 7 und 8 wurde aus P2O5 und Triphenylphosphat 
bei erh5hten Tempezaturen eine spezielle Zubereitung hergestellt, die sich als sehr 
wirksames Flanamschutzmittel erweist. Die Fonnmasse aus Versuch 7 besitzt einen 
10 um 10 % reduzierten TriphCTylphosphatgehalt und hat trotzdem eine von 65 auf 36 
Sekunden verkOrzte Nachbrennzeit bei Vorteilen in d^ Wanneformbestandigkeit und 
dem Spannungsrissverhaltm. 



10 
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Patentanspruche t 

1. Zusammensetzimgen entfaaltend 

A) aromatisches Polycarbonat imd/oder Polyestercarbonat 

B) Schlagzahmodifikator 

C) gegebenenfalls thermoplastisches Homo- und/oder Copolymer 

D) eine Kombination von 

D. 1 Phosphorverbindung und 



15 D.2 Phosphor-Sauerstoff-Verbindung verschieden von D.l odesr 

Phosphor-Schwefel-Verbindung oder das Reaktionsprodukt 
vonD.l xmdD.2- 

2. Zusammensetzung gem^ Anspruch 1 enfhaltend Komponente D in einer 
20 Menge von 0, 1 bis 30 Gew.-Teilen. 

3. Zusammensetzung gemaR Anspruch 1 oder 2, worin D.2 eine Phosphor-Sau- 
erstoff-Verbindung ist. 

25 4. Zusammensetzung gemal3 Anspruch 1 bis 3, wobei D.l ausgewaMt ist aus 
den Gruppen der Mono- und oligomeren Phosphor- und Phosphorsaureester, 
Phosphonataminen und Phosphazenen und/oder Mischungen hieraus. 



5. 

30 



Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 bis 4, enthaltend als Komponente D.l 
Phosphorverbindungen der allgemeinen Fonnel (HI) 
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(0)„-i? 




(0)„— 



worin 



10 



15 



Rl, und R*^, unabhangig voneinander jeweils gegebenenfalls haloge- 

niertes Ci- bis Cg-Alkyl, jeweils gegebenenfalls ditrch Alkyl, und/oder 
Halogen substituiertes C5- bis C^-Cycloalkyl, Cg- bis C2o-Aryl oder 
C7- bis Ci2-Aralkyl, 

n unabhangig voneinander, 0 oder 1 

q 0 bis 30 und 

X einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Ato- 
men, oder einen linearen oder verzweigten aliphatischen Rest mit 2 bis 
30 C-Atomen, der OH-substituiert sein und bis 2ni 8 Btherbindungen 
enthalten kann, bedeuten. 

Zusammensetzung gemSB Anspruch 5 wobei X in Foimel (m) fOr 
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Oder deren chlorierte oder bromierte Derivate steht 

5 7. Zusammensetzung gemSB Anspruch 5 oder 6 enthaltend als Komponente D.l 
Monophosphate, Oligophosphate oder Mischungen aus Mono- und Oli- 
gophosphaten. 

8. Zusammensetzung gemUlB Anspruch 1, enthaltend als Komponente D.l 
10 wenigsteas eins ausgewahlt aus der Gruppe der Phosphonatamine der Formel 

(IV) 

A3.y-NBly (IV) 

15 inwelcher 

A fiSr einen der Formel (V a) 



pi2^'^\ ^P— CH— 



20 oder(Vb) 



>-CHr 



(Vb) 
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steht. 



10 



15 



R^^ und R^^ unabhangig voneinandCT fUr unsubstituiertes oder substituiertes 
Ci-Ciq-A11q^1 Oder fOr unsubstituiertes oder substituiertes Cg-Cjo- 
Aiyl, stehen, 

Rl3 und R^4 unabhangig voneinander fiir unsubstituiertes oder substituiertes 
Ci-Cio-Alkyl oder unsubstituiertes oder substituiertes C^-CiQ-Aryl 
stehen oder 

Rl^ und R^^ zusammen fiir unsubstituiertes oder substituiertes C3-Cio-Alk- 
ylen stehen, 

y die Zahlenwerte 0, 1 oder 2 bedeuten und 

unabhangig fUr Wasserstofif, gegebenenfalls halogeniertes C2-C8- 
Allo^l, unsubstituiertes oder substituiertes C5-Cio-Aryl steht; 



20 



der Phosphazene der Foimehi (Via) und (VIb) 



R 

R P=N- 



R 



R 
R 



(Via), 
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(VIb), 



worm 

R jeweils gleich oder verschieden ist iind fOr Aniino, jeweils gegebenen- 
5 falls halogemeites, Cr bis Cg-Alkyl, oder Ci- bis Cg- Alkoxy, jeweils 

gegebenen&Us durch Alkyl, C4-AIkyl, und/oder Halogen substituier- 
tes C5- bis Cg-Cycloalkyl, C5- bis C2o-Aryl, C^- bis C2o-Aryloxy, 
oder C7- bis Ci2-Aralkyl steht, 

10 k fur 0 oder eine Zahl von 1 bis 1 5 steht. 

9. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 bis 8 enthaltend als Komponente D.2 
Phosphoroxide, Phosphorsulfide, Aluminiumphosphate, Erdalk2iliphosphate, 
AlkaUphosphate oder Ammoniumphosphate oder Mischungen hieraus. 

15 

10. Zusammensetzung gemSQ Anspruch 9 enthaltend Phosphoipentoxid als 
Komponente D.2. 

11. Zusammensetzung gem^ der AnsprQche 1 bis 10 entiialtend Anti-dripping 
20 Mittel. 

12. Zusammrasetzung gem&B der Ansprdche 1 bis 11 enthaltend als Schlagzah* 
modifikator Pfrop^olymerisate B) von 



25 



B.l 5 bis 95 Gew.-% wenigstens eines Vinylmonomeren auf 



10 
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BJ2 95 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Pfiopfgrundlagen mit Glasflber- 
gangstemperatur^ <10^C. 

13. ZusammensetzuBg gemlB Anspnich 12, wobei Monomere B.l ausgewShlt 
sindaus 

B.1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten, kemsubstituierten Vinylaro- 
maten oder Methacrylsaure-(Ci-C4)-Alkylester oder Mischungen 
hieraus und 

B.l. 2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide, (Meth)Acrylsaiire-(Ci-C8)-Alkyl- 
ester oder Derivate ungesSttigter Carbonsauren oder Mischungen hier- 
aus. 



15 14. Zusammensetzung gcmSR Anspruch 13, wobei Monomere Bl.l ausgewahlt 
aus mindest^is einem der Monomere Styrol, a-Methylstyrol und Methyl- 
methaciylat, und Monomere B.l. 2 aus nodndestens einem der Monomere 
Acryhiitril, Maleinsaureanhydrid und Mefhyhnethacrylat. 

20 15. Zusammensetzung gemaB Ansprach 14, wobei B.1.1. Styrol und B.1.2 Acryl- 
nitril ist. 

16. Zusammensetzung gem^B Ansprtlche 1 bis 15, wobei die Pfropfgnmdlage B.2 
axisgewahlt ist aus der Gruppe der Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, 
25 Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren- oder EthylenA^inylacetat- 

Kautschuke oder Mischrmgen hieraus. 



30 



17. 



Zusammensetzung gemaO Anspruch 16, wobei die Pfropfgnmdlage B.2 
ausgewahlt ist aus Dienkautschuken, Copolymerisaten von Dienkautschuken 
mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren oder Kautschukmischungen 



10 
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-41- 

hieraus, mit MaSgabe, dass die GlasQbergangstemperatur der Koinpo- 
neate B2 untoiialb <10''C liegt. 

18. Zusammensetzung gem^ der Anspruche 1 bis 17, wobei Komponente C aus- 
gewShlt ist aus einem oder mehreren theimoplastischen Vinyl (co)poly- 
merisaten C.l, Polyalkylenterqphthalaten C.2 oder Mischungen hieraus. 

19. Zusammensetzung gemaB der Ansprtiche 1 bis 18, wobei das Antidripping- 
Mittel fluoriertes Polyolefin ist. 

20. Zusammensetzung gemafi der Anspruche 1 bis 19 entfaaltend 

A) 40 bis 99 Gew.-Teile aromatisches Polycaibonat und/oder Polyester- 
carbonat 

B) 0,5 bis 60 Gew.-Teile Pfiop^olymerisat von 

B.l) 5 bis 95, vorzugswdse 30 bis 80 Gew.-% eines oder mehrerer Vinyl- 
monomeren auf 

B.2) 95 bis 5, vorzugsweise 20 bis 70 Gew*-% einer oder mehrerer PjBx)pf- 
gnmdlagen mit einer Glasumwandlimgstemperatur <10®C, vorzugs- 
weise <0**C, besonders bevorzugt < -20*'C, 



25 C) 0 bis 45, vorzugsweise 0 bis 30, besonders bevorzugt 2 bis 25 Gew.- 

Teile nwndestens eines theimoplastischen Polymers, ausgewahlt aus 
der Gruppe der Vinyl(co)polymerisate und Polyalkylenterephthalate, 



15 



20 



30 



D) 



0,1 bis 30 Gew.-Teile, vorzugsweise 1 bis 25 Gew.-Teile, besonders 
bevorzugt 2 bis 20 Gew.-Teile einer Kombination aus 



10 
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-42- 

D.l) orgamscherPhosphorverbindungund 

D.2) einer Phosphor-Sauerstoff-Verbindung oder Phosphor-Schwefel-Ver- 
bindung sowie 

E) 0 bis 5, vorzugsweise 0,1 bis 3, besonders bevorzugt 0,1 bis 1 
Gew.-Teile, insbesondere 0,1 bis 0,5 Gew.-Teile Antidripping Mittel, 

wobei die Summe der Gew.-Teile der Komponenten A-E 100 ergibt 

21. Verwendung der Zusammensetzungen gemaU Anspruch 1 bis 20 zur Herstel- 
lung von Fonnteilen, Folien oder Flatten. 



22. 

15 



Formk6rper, Folien oder Flatten, erhSltlich aus Zusammensetzungen gemafi 
den Ansprtlchen 1 bis 20. 
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